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•• AchielAchiel DE BACKERDE BACKER
directeur personeel & administratiedirecteur personeel & administratie
bij BELGONUCLEAIRE sinds 1993bij BELGONUCLEAIRE sinds 1993
ee--mail : mail : a.a.debackerdebacker@@belgonucleairebelgonucleaire..bebe

•• HenriHenri LIBONLIBON
hoofd veiligheid van de MOXhoofd veiligheid van de MOX--fabriek sinds 2002fabriek sinds 2002
erkend deskundige klasse 1,  preventieadviseur erkend deskundige klasse 1,  preventieadviseur 

Ontmanteling van de MOXOntmanteling van de MOX--fabriek fabriek 

Aanwezig voor BELGONUCLEAIRE Aanwezig voor BELGONUCLEAIRE 
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•• historiek van de MOXhistoriek van de MOX--fabriekfabriek

•• wetgeving m.b.t. ontmantelingwetgeving m.b.t. ontmanteling

•• specificiteiten van de installatiespecificiteiten van de installatie

•• ontmantelingsproject ontmantelingsproject 

•• impact van het projectimpact van het project

•• conclusiesconclusies

Ontmanteling van de MOXOntmanteling van de MOX--fabriek fabriek 

Plan van de uiteenzettingPlan van de uiteenzetting
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•• eerste vergunning in oktober 1970, MOXeerste vergunning in oktober 1970, MOX--productieproductie
start in 1973start in 1973--1974 voor Itali1974 voor Italiëë, Zweden, , Zweden, NederlandNederland
(Dodewaard)(Dodewaard)

•• beperkte activiteit tussen 1976 en 1986 :beperkte activiteit tussen 1976 en 1986 : fabricagefabricage
voor BR3 en voor de kweekreactorenvoor BR3 en voor de kweekreactoren

•• samenwerkingsakkoord met de Fransen in 1984 :samenwerkingsakkoord met de Fransen in 1984 :
de fabriek wordt grondig aangepastde fabriek wordt grondig aangepast

•• industriindustriëële productie start in 1986 en zal 20 jaar le productie start in 1986 en zal 20 jaar duren,duren,
naar tevredenheid van alle klanten en zondernaar tevredenheid van alle klanten en zonder
veiligheidsproblemen noch voor de veiligheidsproblemen noch voor de werknemers nochwerknemers noch
voor de bevolking en het milieu voor de bevolking en het milieu 

Historiek van de MOXHistoriek van de MOX--fabriek (1)fabriek (1)

20 jaar industri20 jaar industriëële MOXle MOX--productieproductie



BELGONUCLEAIRE - 30 januari 2007 5

Historiek van de MOXHistoriek van de MOX--fabriek (2)fabriek (2)
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•• BN was enkel fabrikant van MOXBN was enkel fabrikant van MOX--staven en kon nietstaven en kon niet
concurreren met de Fransen of de Brittenconcurreren met de Fransen of de Britten

•• Japan is 10 jaar te laat met 500 ton MOXJapan is 10 jaar te laat met 500 ton MOX
•• de klantde klant SiemensSiemens werd in 2000 doorwerd in 2000 door ArevaAreva overgenomenovergenomen
•• Duitsland verbiedt opwerking vanaf  juli 2005Duitsland verbiedt opwerking vanaf  juli 2005
•• Fransen en Britten willen MOX in eigen installaties fabricerenFransen en Britten willen MOX in eigen installaties fabriceren

•• de uitbreiding van BN kon niet gerealiseerd worden :de uitbreiding van BN kon niet gerealiseerd worden :
-- wel KB in april 1991, maar verzoek RvS in april 1992wel KB in april 1991, maar verzoek RvS in april 1992
-- de Fransen hebben daarom Melox uitgebreidde Fransen hebben daarom Melox uitgebreid

•• Belgische regering zegt laatste opwerkingscontract op in 1998Belgische regering zegt laatste opwerkingscontract op in 1998
•• Belgische regering geeft geen gevolg aan de vraag van VS omBelgische regering geeft geen gevolg aan de vraag van VS om

WW--Pu in BelgiPu in Belgiëë te verwerken in 2002te verwerken in 2002

Waarom moest de fabriek dicht ?Waarom moest de fabriek dicht ?
Historiek van de MOXHistoriek van de MOX--fabriek (3)fabriek (3)



BELGONUCLEAIRE - 30 januari 2007 7

•• intentieverklaring directie op 21.11.2005intentieverklaring directie op 21.11.2005

•• beslissing Raad van Bestuur op 22.12.2005beslissing Raad van Bestuur op 22.12.2005

•• ondertekening sociaal plan op 23.02.2006ondertekening sociaal plan op 23.02.2006

•• einde MOXeinde MOX--fabricage op 15.08.2006fabricage op 15.08.2006

•• einde opruimingsfase op 17.11.2006einde opruimingsfase op 17.11.2006

•• veiligheidsploeg van 30 medewerkers blijft in veiligheidsploeg van 30 medewerkers blijft in 
dienst voor de duur van de ontmantelingdienst voor de duur van de ontmanteling

De sluiting van de fabriek was onvermijdelijkDe sluiting van de fabriek was onvermijdelijk

Historiek van de MOXHistoriek van de MOX--fabriek (4)fabriek (4)
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•• NIRAS : bevoegd voor het beheer van radioactief afvalNIRAS : bevoegd voor het beheer van radioactief afval
en heten het voorkomen van nucleaire passivavoorkomen van nucleaire passiva
-- december 2003 : BN dient finaal ontmantelingsplan indecember 2003 : BN dient finaal ontmantelingsplan in
-- november 2004 : akkoord van NIRAS november 2004 : akkoord van NIRAS 

•• FANC : bevoegd o.a. voor de toepassing van het  FANC : bevoegd o.a. voor de toepassing van het  
AAlgemeen lgemeen RReglement op de eglement op de BBescherming van deescherming van de
bevolking, van de werknemers en het leefmilieu tegenbevolking, van de werknemers en het leefmilieu tegen
het gevaar van het gevaar van IIoniserende oniserende SStralingen (afgekort : hettralingen (afgekort : het
ARBIS)ARBIS)

Twee aspecten :  NIRAS en FANCTwee aspecten :  NIRAS en FANC

Wetgeving m.b.t. ontmanteling (1)Wetgeving m.b.t. ontmanteling (1)
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•• indiening VA+MER+advies NIRAS             = april 2006indiening VA+MER+advies NIRAS             = april 2006
•• gunstig voorlopig vgunstig voorlopig voorafgaand adviesoorafgaand advies

van de Wetenschappelijke Raad FANC     = oktober 2006van de Wetenschappelijke Raad FANC     = oktober 2006
•• openbaar onderzoek + advies schepenopenbaar onderzoek + advies schepen--

colleges colleges binnen een straal van 5 km    binnen een straal van 5 km    = vanaf jan. 2007= vanaf jan. 2007

•• advies Bestendige Deputatie Provincie Antwerpenadvies Bestendige Deputatie Provincie Antwerpen
•• voorlopig advies Wetenschappelijke Raad FANCvoorlopig advies Wetenschappelijke Raad FANC
•• mededeling aan en reactie van aanvragermededeling aan en reactie van aanvrager
•• definitief advies Wetenschappelijke Raad FANCdefinitief advies Wetenschappelijke Raad FANC
•• indien gunstig advies, indien politiek groen licht,indien gunstig advies, indien politiek groen licht,

dan vergunning = Koninklijk Besluitdan vergunning = Koninklijk Besluit

Stappen vergunningsprocedure FANCStappen vergunningsprocedure FANC

Wetgeving m.b.t. ontmanteling (2)Wetgeving m.b.t. ontmanteling (2)
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•• FANC, WR en raadplegingen : +/FANC, WR en raadplegingen : +/-- 240 kalenderdagen240 kalenderdagen

•• ondertekening KB: geen termijnondertekening KB: geen termijn

•• ervaring van BN in het verledenervaring van BN in het verleden
-- meevaller : 2 jaarmeevaller : 2 jaar
-- tegenvaller : 4 jaartegenvaller : 4 jaar

•• BN verwacht de noodzakelijke ontmantelingsBN verwacht de noodzakelijke ontmantelings--
vergunning ten vroegste begin 2008vergunning ten vroegste begin 2008

Wetgeving m.b.t. ontmanteling (3)Wetgeving m.b.t. ontmanteling (3)

Timing vergunningsprocedure FANCTiming vergunningsprocedure FANC
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De verschillende ioniserende stralingen De verschillende ioniserende stralingen 

Specificiteiten van de installatie (1)Specificiteiten van de installatie (1)

alfastralenalfastralen

betastralenbetastralen

gammastralengammastralen

neutronenneutronen

papier / huidpapier / huid aluminiumaluminium beton / loodglasbeton / loodglas

0,1 mm0,1 mm 11--10 mm10 mm 1010--200 mm200 mm
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•• plutonium is een plutonium is een alfastraleralfastraler met een hoge met een hoge radiotoxiciteitradiotoxiciteit
en een lange levensduur en een lange levensduur 

•• dit komt overeen met specifieke afvalcategoriedit komt overeen met specifieke afvalcategorieëën van  n van  
NIRAS, NIRAS, bvbv. Pu. Pu--houdend afval of houdend afval of ““A3XA3X””

•• alle bestaande veiligheidsvoorschriften van dealle bestaande veiligheidsvoorschriften van de installatieinstallatie
blijven gelden in afwachting van ontmantelingblijven gelden in afwachting van ontmanteling

•• tijdens de ontmanteling worden de voorschriften door de tijdens de ontmanteling worden de voorschriften door de 
aangevraagde vergunning bepaaldaangevraagde vergunning bepaald

•• de installatie blijft beveiligd conform de criteria van IAEAde installatie blijft beveiligd conform de criteria van IAEA
zoalszoals inbraakdetectie en veiligheidsmachtigingeninbraakdetectie en veiligheidsmachtigingen

Specificiteiten van de MOXSpecificiteiten van de MOX--installatieinstallatie

Specificiteiten van de installatie (2)Specificiteiten van de installatie (2)
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•• handschoenkasten om plutonium te verwerken :  handschoenkasten om plutonium te verwerken :  
170 HK170 HK’’n n = 170 ton Pu= 170 ton Pu--houdend afvalhoudend afval

= 200 m= 200 m³³ geconditioneerd afvalgeconditioneerd afval

•• allerlei infrastructuren (ventilatie, elektriciteit, allerlei infrastructuren (ventilatie, elektriciteit, 
platformen, machines, leidingen, ...) = 1000 ton platformen, machines, leidingen, ...) = 1000 ton 
materiaal waarvan 90% in aanmerking komt voor materiaal waarvan 90% in aanmerking komt voor 
vrijgave en 10% lichtvrijgave en 10% licht besmetbesmet radioactief afvalradioactief afval

•• gebouwen : die worden grondig geschraapt engebouwen : die worden grondig geschraapt en
gereinigd om vrijgegeven te worden : die kunnen gereinigd om vrijgegeven te worden : die kunnen 
dan later een nieuwe nietdan later een nieuwe niet--nucleaire bestemming nucleaire bestemming 
krijgenkrijgen

Wat vindt men in de MOXWat vindt men in de MOX--fabriek ?fabriek ?

Specificiteiten van de installatie (3)Specificiteiten van de installatie (3)
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al het materiaal aanwezig in de gecontroleerde zone vanal het materiaal aanwezig in de gecontroleerde zone van
een nucleaire installatie mag deze zone nieteen nucleaire installatie mag deze zone niet verlatenverlaten
zonder de door FANC opgelegde controles ; in functiezonder de door FANC opgelegde controles ; in functie
van van deze controles, worden de materialendeze controles, worden de materialen

•• ofwel ofwel door NIRAS afgevoerd als door NIRAS afgevoerd als radioactief afval radioactief afval in in 
een vergunde verpakkingeen vergunde verpakking

•• ofwelofwel vrijgegevenvrijgegeven voor afvoer als nietvoor afvoer als niet--nucleair nucleair 
materiaalmateriaal

Vrijgave en radioactief afval : wat is dat ?Vrijgave en radioactief afval : wat is dat ?

Specificiteiten van de installatie (4)Specificiteiten van de installatie (4)
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Methode : systeem van tenten in onderdruk                       Methode : systeem van tenten in onderdruk                       
met koude versnijdingstechniekenmet koude versnijdingstechnieken

•• gebruik van best beschikbare technologie gebruik van best beschikbare technologie 
•• zoals met HKzoals met HK’’n:n:

•• vrijkomen van radioactiviteit wordt voorkomenvrijkomen van radioactiviteit wordt voorkomen
•• mogelijkheid om stralingsafschermingen temogelijkheid om stralingsafschermingen te

plaatsen voor het personeelplaatsen voor het personeel
•• koude versnijdingstechnieken helpen om brand tekoude versnijdingstechnieken helpen om brand te

voorkomenvoorkomen
•• tent met aandoksysteem voor afvalvaten tent met aandoksysteem voor afvalvaten 

Ontmantelingsproject (1)Ontmantelingsproject (1)

Versnijding van de handschoenkasten (HKVersnijding van de handschoenkasten (HK’’n)n)
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•• montage van de tentmontage van de tent

Ontmantelingsproject (2)Ontmantelingsproject (2)
Versnijding van de HKVersnijding van de HK’’nn

•• binnenbrengen van binnenbrengen van 
de HK in de tentde HK in de tent
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Ontmantelingsproject (3)Ontmantelingsproject (3)
Versnijding van de HKVersnijding van de HK’’nn

•• inhoud afvalvatinhoud afvalvat•• versnijdingversnijding ++ afvoer afvalafvoer afval
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•• totaal gewicht materiaal : 1000 tontotaal gewicht materiaal : 1000 ton
•• samenstelling :samenstelling :

metaal : balken, platformen, ventilatiekokers, metaal : balken, platformen, ventilatiekokers, 
waterleidingen, gasleidingen, ...waterleidingen, gasleidingen, ...
plastiek : extractiebuizen en plastiek : extractiebuizen en --darmen, loodglas, darmen, loodglas, 
afschermingen, linoleum, ...afschermingen, linoleum, ...
elektrische kabels, elektrische kasten en elektrische kabels, elektrische kasten en 
componenten (inclusief computers)componenten (inclusief computers)
beton, bakstenen of chape : muren, plafonds, beton, bakstenen of chape : muren, plafonds, 
vloeren, rioolbuizen, ...vloeren, rioolbuizen, ...

•• vrij te geven (na controles) :  vrij te geven (na controles) :  ∼∼ 90 %90 %
het saldo van 10% wordt radioactief afvalhet saldo van 10% wordt radioactief afval

Ontmantelingsproject (4)Ontmantelingsproject (4)
Ontmanteling infrastructurenOntmanteling infrastructuren
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•• demontage en volumereductiedemontage en volumereductie
•• mogelijke verwerking:  mogelijke verwerking:  bvbv. smelten van staal, . smelten van staal, 

strippen elektrische kabelsstrippen elektrische kabels
•• nucleaire controles vnucleaire controles vóóóór eventuele vrijgaver eventuele vrijgave
•• sortering van materialen in  radioactief afval sortering van materialen in  radioactief afval 

(conform de aanvaardingscriteria van NIRAS) of(conform de aanvaardingscriteria van NIRAS) of
in vrij te geven materiaal (conform het ARBIS)in vrij te geven materiaal (conform het ARBIS)

•• mogelijke recyclage van materiaalmogelijke recyclage van materiaal
•• vrijgave van gebouwenvrijgave van gebouwen

Ontmantelingsproject (5)Ontmantelingsproject (5)
Ontmanteling infrastructurenOntmanteling infrastructuren
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•• plutonium houdend afval  plutonium houdend afval  =  200 m=  200 m³³ GA*GA*

•• andere soorten radioactief afvalandere soorten radioactief afval =    80 m=    80 m³³ GA*GA*

•• vrij te geven industrieel afval vrij te geven industrieel afval =  900 =  900 àà 1000 ton1000 ton

(*)  GA : geconditioneerd afval(*)  GA : geconditioneerd afval

ter informatie :ter informatie :
-- conditionering door NIRAS van Puconditionering door NIRAS van Pu--houdend afval ishoudend afval is

sinds 15.01.07 gestartsinds 15.01.07 gestart
-- conditionering = volumereductie + betonconditionering = volumereductie + beton

Totale hoeveelheden afval Totale hoeveelheden afval 

Ontmantelingsproject (6)Ontmantelingsproject (6)
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Impact ontmantelingsproject (1)Impact ontmantelingsproject (1)
Nucleaire milieuNucleaire milieu--effecten op het publiek :effecten op het publiek :

dosissen m.b.t. ontmantelingsprojectdosissen m.b.t. ontmantelingsproject

definitie dosis definitie dosis 

bedrijvigheidbedrijvigheid -- publiekpubliek

menselijke menselijke ++ natuurlijkenatuurlijke
bronnenbronnen inin BelgiBelgiëë

ontmantelingsproject ontmantelingsproject 
operaties operaties 

ontmantelingsproject ontmantelingsproject 
referentie ongeval referentie ongeval 

max. max. waardewaarde * * 

11 mSvmSv//jaar jaar 

4,5 4,5 mSvmSv//jaar jaar 

0,004 0,004 mSvmSv//jaar jaar 

0,870,87 mSvmSv over 50over 50 jaar jaar 

bron bron 

ARBIS ARBIS 

MER MER 

MER MER 

MER MER 

(*)(*) mSvmSv = = milliSievertmilliSievert = eenheid van effectieve dosis volgens ARBIS= eenheid van effectieve dosis volgens ARBIS
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Impact ontmantelingsproject (2)Impact ontmantelingsproject (2)

NietNiet--nucleaire milieueffectennucleaire milieueffecten

deze effecten zijn verwaarloosbaardeze effecten zijn verwaarloosbaar

•• de geproduceerde industride geproduceerde industriëële (nietle (niet--nucleaire) nucleaire) 
afvalstoffen zijn inertafvalstoffen zijn inert

•• in elk geval wordt beroep gedaan op erkende in elk geval wordt beroep gedaan op erkende 
ophalers / verwerkers (ophalers / verwerkers (bvbv. loodglas). loodglas)

•• hoeveelheden zijn beperkt, daarom beperkte hoeveelheden zijn beperkt, daarom beperkte 
transportentransporten
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•• alle splijtstoffen van de klanten worden in de alle splijtstoffen van de klanten worden in de 
eerste helft van 2007 afgevoerdeerste helft van 2007 afgevoerd

•• afvaltransporten : gebeuren enkel op de sitesafvaltransporten : gebeuren enkel op de sites
van BELGONUCLEAIRE en BELGOPROCESS en van BELGONUCLEAIRE en BELGOPROCESS en 
op deop de EuropalaanEuropalaan

•• transporten van vrij te geven materialen : enkel transporten van vrij te geven materialen : enkel 
materialen van zeer lage radioactiviteit, volgens materialen van zeer lage radioactiviteit, volgens 
de geldende transportnormen, in Belgide geldende transportnormen, in Belgiëë of naar of naar 
het buitenlandhet buitenland

Impact ontmantelingsproject (3)Impact ontmantelingsproject (3)

Nucleaire transportenNucleaire transporten
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•• industriindustriëële ontmanteling van HKle ontmanteling van HK’’n en vrijgave vann en vrijgave van
gebouwengebouwen zijn geen specialiteiten van zijn geen specialiteiten van BELGONUCLEAIRE BELGONUCLEAIRE 

•• contractanten zijn permanent bezig met nucleaire contractanten zijn permanent bezig met nucleaire 
ontmanteling en maken dus gebruik van de meest    ontmanteling en maken dus gebruik van de meest    
efficiefficiëënte en meest veilige techniekennte en meest veilige technieken

•• BELGONUCLEAIRE moet wachten totdat deBELGONUCLEAIRE moet wachten totdat de vergunning vergunning 
bekomen wordt om de contractant te selecterenbekomen wordt om de contractant te selecteren

Impact ontmantelingsproject (4)Impact ontmantelingsproject (4)

Waarom beroep doen op een contractant ?Waarom beroep doen op een contractant ?
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Impact ontmantelingsproject (5)Impact ontmantelingsproject (5)

Planning en tewerkstellingPlanning en tewerkstelling

250250 perspers

33

MOXMOX--productieproductie OntmantelingOntmanteling

9595 perspers
33

OSB*OSB*

20 j 2-4 j 5 j 

* Operationele Stand* Operationele Stand--ByBy
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•• het project komt overeen met 475 manjaar werk, het project komt overeen met 475 manjaar werk, 
inclusief de veiligheidsploeg, dus netto 300 manjaarinclusief de veiligheidsploeg, dus netto 300 manjaar
voor de contractantvoor de contractant

•• een een ““Gouden GidsGouden Gids”” wordt opgemaakt voor de wordt opgemaakt voor de 
contractant, van de bedrijven uit de regio die mee contractant, van de bedrijven uit de regio die mee 
willen werken aan dit project willen werken aan dit project 

•• de exde ex--BNBN--medewerkers die zich voor dit project medewerkers die zich voor dit project 
willen inschakelen zullen ook opgenomen wordenwillen inschakelen zullen ook opgenomen worden
in dit documentin dit document

Plaatselijke tewerkstellingPlaatselijke tewerkstelling

Impact ontmantelingsproject (6)Impact ontmantelingsproject (6)
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•• de specificiteit van de MOXde specificiteit van de MOX--fabriek is de alfafabriek is de alfa--
radioactiviteit van plutoniumradioactiviteit van plutonium

•• de gebouwen zijn niet radioactiefde gebouwen zijn niet radioactief besmet enbesmet en
BN heeft daarom de intentie omBN heeft daarom de intentie om de gebouwen vrij de gebouwen vrij 
tete geven geven 

Conclusies (1)Conclusies (1)

•• het milieuhet milieu--impact van het ontmantelingsprojectimpact van het ontmantelingsproject
is zeer beperkt door het gebruik van de bestis zeer beperkt door het gebruik van de best
beschikbare technieken voor de versnijding vanbeschikbare technieken voor de versnijding van
de HKde HK’’nn

•• de ontmanteling zal 5 jaar in beslagde ontmanteling zal 5 jaar in beslag nemen nadatnemen nadat
BN de vergunning bekomen heeft van de bevoegdeBN de vergunning bekomen heeft van de bevoegde
overheidoverheid
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•• het werkvolume voor het project komt met 475 manjaar het werkvolume voor het project komt met 475 manjaar 
overeen, inclusief de veiligheidsploeg van BNovereen, inclusief de veiligheidsploeg van BN

•• de ontmantelingstaken zullen aan een contractant de ontmantelingstaken zullen aan een contractant 
toevertrouwd worden op basis van verschillende criteria : toevertrouwd worden op basis van verschillende criteria : 
++ ervaring op technisch vlak en op veiligheidsvlak, ervaring op technisch vlak en op veiligheidsvlak, 
++ commercicommerciëële voorwaarden, le voorwaarden, 
++ plaatselijke tewerkstellingplaatselijke tewerkstelling

Conclusies (2)Conclusies (2)

•• radioactief afradioactief afval zal door NIRAS overgenomen worden op val zal door NIRAS overgenomen worden op 
basis van bestaande contractenbasis van bestaande contracten

•• BELGONUCLEAIRE beschikt over de financiBELGONUCLEAIRE beschikt over de financiëële middelen le middelen 
om aan haar verplichtingen te voldoen om aan haar verplichtingen te voldoen 



BELGONUCLEAIRE bedankt U   BELGONUCLEAIRE bedankt U   
voor uw aandacht !voor uw aandacht !

Vragen zijn welkomVragen zijn welkom


